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CLASA A XII-A

Subiectul 1. Pentru un grup (G, %) si A, B submultimi nevide ale lui G,
notam A B={axb|a € A gib € B}.

a) Sa se arate ca daca n € N, n > 3, atunci grupul (Z,, +) se poate scrie
sub forma Z, = A+ B, unde A si B sunt doua submultimi nevide ale lui Z,,
cu A#Zn,B#7Z,si |ANB| = 1.

b) Daca (G, ) este un grup finit si A, B sunt doua submultimi ale lui G iar
a € G\ (AxB), sd se arate ca functia f : A — G\ B data de f(z) = 2~ '*a este
binedefinita si injectiva. Deduceti ca daca |A|+|B| > |G|, atunci G = Ax B.

(Cu |M| s-a notat numarul elementelor mulfimii finite M)

Subiectul 2. Se considera functiile continue f : [0,1] — R si
g:10,1] — (0,00). Sa se arate ca daca f este crescatoare, atunci

/Ot f(@)g(z)dz - /01 g(z)dx < /Otg(g;)dx : /01 f(a)g(x)dz,

pentru orice ¢t € [0, 1].

Subiectul 3. Determinati toate functiile continue f : R — R care verifica
simultan conditiile:
a) exista lim f(x);

T
b) f(z) :/ f(t)dt, pentru orice x € R.
z+1

Subiectul 4. Fie k£ un corp cu 2" elemente, n € N* si polinomul
f=X*+ X + 1. Sa se arate ca:

a) daca n este par, atunci f este reductibil in k[X];

b) daca n este impar, atunci f este ireductibil in k[X].

Timp de lucru 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii



